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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа по химии составлена на основе требований к результатам освоения основной 

образовательной программы основного общего образования, представленных в ФГОС 

ООО, а также на основе федеральной рабочей программы воспитания и с учётом 

концепции преподавания учебного предмета «Химия» в образовательных организациях 

Российской Федерации. 

Программа по химии даёт представление о целях, общей стратегии обучения, воспитания 

и развития обучающихся средствами учебного предмета, устанавливает обязательное 

предметное содержание, предусматривает распределение его по классам и 

структурирование по разделам и темам программы по химии, определяет количественные 

и качественные характеристики содержания, рекомендуемую последовательность 

изучения химии с учётом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного 

процесса, возрастных особенностей обучающихся, определяет возможности предмета для 

реализации требований к результатам освоения основной образовательной программы на 

уровне основного общего образования, а также требований к результатам обучения химии 

на уровне целей изучения предмета и основных видов учебно-познавательной 

деятельности обучающегося по освоению учебного содержания. 

Знание химии служит основой для формирования мировоззрения обучающегося, его 

представлений о материальном единстве мира, важную роль играют формируемые химией 

представления о взаимопревращениях энергии и об эволюции веществ в природе, о путях 

решения глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, 

энергетической, пищевой и экологической безопасности, проблем здравоохранения. 

Изучение химии:  

способствует реализации возможностей для саморазвития и формирования культуры 

личности, её общей и функциональной грамотности;  

вносит вклад в формирование мышления и творческих способностей обучающихся, 

навыков их самостоятельной учебной деятельности, экспериментальных и 

исследовательских умений, необходимых как в повседневной жизни, так и в 

профессиональной деятельности; 

знакомит со спецификой научного мышления, закладывает основы целостного взгляда на 

единство природы и человека, является ответственным этапом в формировании 

естественнонаучной грамотности обучающихся;  

способствует формированию ценностного отношения к естественно-научным знаниям, к 

природе, к человеку, вносит свой вклад в экологическое образование обучающихся. 

Данные направления в обучении химии обеспечиваются спецификой содержания 

учебного предмета, который является педагогически адаптированным отражением 

базовой науки химии на определённом этапе её развития. 

Курс химии на уровне основного общего образования ориентирован на освоение 

обучающимися системы первоначальных понятий химии, основ неорганической химии и 

некоторых отдельных значимых понятий органической химии. 

Структура содержания программы по химии сформирована на основе системного подхода 

к её изучению. Содержание складывается из системы понятий о химическом элементе и 

веществе и системы понятий о химической реакции. Обе эти системы структурно 

организованы по принципу последовательного развития знаний на основе теоретических 

представлений разного уровня: 

– атомно-молекулярного учения как основы всего естествознания; 



 
– Периодического закона Д. И. Менделеева как основного закона химии; 

– учения о строении атома и химической связи; 

– представлений об электролитической диссоциации веществ в растворах. 

Теоретические знания рассматриваются на основе эмпирически полученных и 

осмысленных фактов, развиваются последовательно от одного уровня к другому, 

выполняя функции объяснения и прогнозирования свойств, строения и возможностей 

практического применения и получения изучаемых веществ. 

Освоение программы по химии способствует формированию представления о химической 

составляющей научной картины мира в логике её системной природы, ценностного 

отношения к научному знанию и методам познания в науке. Изучение химии происходит 

с привлечением знаний из ранее изученных учебных предметов: «Окружающий мир», 

«Биология» и «Физика». 

При изучении химии происходит формирование знаний основ химической науки как 

области современного естествознания, практической деятельности человека и как одного 

из компонентов мировой культуры. Задача учебного предмета состоит в формировании 

системы химических знаний — важнейших фактов, понятий, законов и теоретических 

положений, доступных обобщений мировоззренческого характера, языка науки, в 

приобщении к научным методам познания при изучении веществ и химических реакций, в 

формировании и развитии познавательных умений и их применении в учебно-

познавательной и учебно-исследовательской деятельности, освоении правил безопасного 

обращения с веществами в повседневной жизни.  

При изучении химии на уровне основного общего образования важное значение 

приобрели такие цели, как: 

– формирование интеллектуально развитой личности, готовой к самообразованию, 

сотрудничеству, самостоятельному принятию решений, способной адаптироваться к 

быстро меняющимся условиям жизни; 

– направленность обучения на систематическое приобщение обучающихся к 

самостоятельной познавательной деятельности, научным методам познания, 

формирующим мотивацию и развитие способностей к химии; 

– обеспечение условий, способствующих приобретению обучающимися опыта 

разнообразной деятельности, познания и самопознания, ключевых навыков (ключевых 

компетенций), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности; 

– формирование общей функциональной и естественно-научной грамотности, в том числе 

умений объяснять и оценивать явления окружающего мира, используя знания и опыт, 

полученные при изучении химии, применять их при решении проблем в повседневной 

жизни и трудовой деятельности; 

– формирование у обучающихся гуманистических отношений, понимания ценности 

химических знаний для выработки экологически целесообразного поведения в быту и 

трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной 

среды; 

– развитие мотивации к обучению, способностей к самоконтролю и самовоспитанию на 

основе усвоения общечеловеческих ценностей, готовности к осознанному выбору 

профиля и направленности дальнейшего обучения. 

Общее число часов, отведённых для изучения данной программы составляет 34 часа. 
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СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 
 

БЛОК 1. 

Первоначальные химические понятия. 

Предмет химии. Роль химии в жизни человека. Химия в системе наук. Тела и вещества. 

Физические свойства веществ. Агрегатное состояние веществ. Понятие о методах познания в 

химии. Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей. 

Атомы и молекулы. Химические элементы. Символы химических элементов. Простые и 

сложные вещества. Атомно-молекулярное учение. 

Химическая формула. Валентность атомов химических элементов. Закон постоянства состава 

веществ. Относительная атомная масса. Относительная молекулярная масса. Массовая доля 

химического элемента в соединении. 

Количество вещества. Моль. Молярная масса. Взаимосвязь количества, массы и числа 

структурных единиц вещества. Расчёты по формулам химических соединений.  

Физические и химические явления. Химическая реакция и её признаки. Закон сохранения массы 

веществ. Химические уравнения. Классификация химических реакций (соединения, разложения, 

замещения, обмена). 

Химический эксперимент:  

знакомство с химической посудой, правилами работы в лаборатории и приёмами обращения с 

лабораторным оборудованием, изучение и описание физических свойств образцов 

неорганических веществ, наблюдение физических (плавление воска, таяние льда, растирание 

сахара в ступке, кипение и конденсация воды) и химических (горение свечи, прокаливание 

медной проволоки, взаимодействие мела с кислотой) явлений, наблюдение и описание 

признаков протекания химических реакций (разложение сахара, взаимодействие серной кислоты 

с хлоридом бария, разложение гидроксида меди (II) при нагревании, взаимодействие железа с 

раствором соли меди (II), изучение способов разделения смесей: с помощью магнита, 

фильтрование, выпаривание, дистилляция, хроматография, проведение очистки поваренной 

соли, наблюдение и описание результатов проведения опыта, иллюстрирующего закон 

сохранения массы, создание моделей молекул (шаростержневых). 

Важнейшие представители неорганических веществ 

Воздух – смесь газов. Состав воздуха. Кислород – элемент и простое вещество. Нахождение 

кислорода в природе, физические и химические свойства (реакции горения). Оксиды. 

Применение кислорода. Способы получения кислорода в лаборатории и промышленности. 

Круговорот кислорода в природе. Озон – аллотропная модификация кислорода. 

Тепловой эффект химической реакции, термохимические уравнения, экзо- и эндотермические 

реакции. Топливо: уголь и метан. Загрязнение воздуха, усиление парникового эффекта, 

разрушение озонового слоя. 

Водород – элемент и простое вещество. Нахождение водорода в природе, физические и 

химические свойства, применение, способы получения. Кислоты и соли. 

Молярный объём газов. Расчёты по химическим уравнениям. 

Физические свойства воды. Вода как растворитель. Растворы. Насыщенные и ненасыщенные 

растворы. Растворимость веществ в воде. Массовая доля вещества в растворе. Химические 

свойства воды. Основания. Роль растворов в природе и в жизни человека. Круговорот воды в 

природе. Загрязнение природных вод. Охрана и очистка природных вод. 

Классификация неорганических соединений. Оксиды. Классификация оксидов: солеобразующие 

(основные, кислотные, амфотерные) и несолеобразующие. Номенклатура оксидов. Физические и 

химические свойства оксидов. Получение оксидов. 

Основания. Классификация оснований: щёлочи и нерастворимые основания. Номенклатура 

оснований. Физические и химические свойства оснований. Получение оснований. 

Кислоты. Классификация кислот. Номенклатура кислот. Физические и химические свойства 

кислот. Ряд активности металлов Н. Н. Бекетова. Получение кислот. 
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Соли. Номенклатура солей. Физические и химические свойства солей. Получение солей. 

Генетическая связь между классами неорганических соединений. 

Химический эксперимент:  

качественное определение содержания кислорода в воздухе, получение, собирание, 

распознавание и изучение свойств кислорода, наблюдение взаимодействия веществ с 

кислородом и условия возникновения и прекращения горения (пожара), ознакомление с 

образцами оксидов и описание их свойств, получение, собирание, распознавание и изучение 

свойств водорода (горение), взаимодействие водорода с оксидом меди (II) (возможно 

использование видеоматериалов), наблюдение образцов веществ количеством 1 моль, 

исследование особенностей растворения веществ с различной растворимостью, приготовление 

растворов с определённой массовой долей растворённого вещества, взаимодействие воды с 

металлами (натрием и кальцием) (возможно использование видеоматериалов), исследование 

образцов неорганических веществ различных классов, наблюдение изменения окраски 

индикаторов в растворах кислот и щелочей, изучение взаимодействия оксида меди (II) с 

раствором серной кислоты, кислот с металлами, реакций нейтрализации, получение 

нерастворимых оснований, вытеснение одного металла другим из раствора соли, решение 

экспериментальных задач по теме «Важнейшие классы неорганических соединений». 

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. 

Строение атомов. Химическая связь. Окислительно-восстановительные реакции 

Первые попытки классификации химических элементов. Понятие о группах сходных элементов 

(щелочные и щелочноземельные металлы, галогены, инертные газы). Элементы, которые 

образуют амфотерные оксиды и гидроксиды. 

Периодический закон. Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. 

Короткопериодная и длиннопериодная формы Периодической системы химических элементов 

Д. И. Менделеева. Периоды и группы. Физический смысл порядкового номера, номеров периода 

и группы элемента. 

Строение атомов. Состав атомных ядер. Изотопы. Электроны. Строение электронных оболочек 

атомов первых 20 химических элементов Периодической системы Д. И. Менделеева. 

Характеристика химического элемента по его положению в Периодической системе Д. И. 

Менделеева. 

Закономерности изменения радиуса атомов химических элементов, металлических и 

неметаллических свойств по группам и периодам.  

Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов для развития 

науки и практики. Д. И. Менделеев – учёный и гражданин. 

Химическая связь. Ковалентная (полярная и неполярная) связь. Электроотрицательность 

химических элементов. Ионная связь. 

Степень окисления. Окислительно-восстановительные реакции. Процессы окисления и 

восстановления. Окислители и восстановители. 

Химический эксперимент:  

изучение образцов веществ металлов и неметаллов, взаимодействие гидроксида цинка с 

растворами кислот и щелочей, проведение опытов, иллюстрирующих примеры окислительно-

восстановительных реакций (горение, реакции разложения, соединения). 

Межпредметные связи 

Реализация межпредметных связей при изучении химии в 8 классе осуществляется через 

использование как общих естественно-научных понятий, так и понятий, являющихся 

системными для отдельных предметов естественно-научного цикла. 

Общие естественно-научные понятия: научный факт, гипотеза, теория, закон, анализ, синтез, 

классификация, периодичность, наблюдение, эксперимент, моделирование, измерение, модель, 

явление. 

Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, нуклид, изотопы, радиоактивность, 

молекула, электрический заряд, вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, газ, 
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физические величины, единицы измерения, космос, планеты, звёзды, Солнце. 

Биология: фотосинтез, дыхание, биосфера. 

География: атмосфера, гидросфера, минералы, горные породы, полезные ископаемые, топливо, 

водные ресурсы. 

Блок 2. 

Вещество и химическая реакция. 

Периодический закон. Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. 

Строение атомов. Закономерности в изменении свойств химических элементов первых трёх 

периодов, калия, кальция и их соединений в соответствии с положением элементов в 

Периодической системе и строением их атомов. 

Строение вещества: виды химической связи. Типы кристаллических решёток, зависимость 

свойств вещества от типа кристаллической решётки и вида химической связи. 

Классификация и номенклатура неорганических веществ. Химические свойства веществ, 

относящихся к различным классам неорганических соединений, генетическая связь 

неорганических веществ. 

Классификация химических реакций по различным признакам (по числу и составу участвующих 

в реакции веществ, по тепловому эффекту, по изменению степеней окисления химических 

элементов, по обратимости, по участию катализатора). Экзо- и эндотермические реакции, 

термохимические уравнения. 

Понятие о скорости химической реакции. Понятие об обратимых и необратимых химических 

реакциях. Понятие о гомогенных и гетерогенных реакциях. Понятие о катализе. Понятие о 

химическом равновесии. Факторы, влияющие на скорость химической реакции и положение 

химического равновесия. 

Окислительно-восстановительные реакции, электронный баланс окислительно-

восстановительной реакции. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций 

с использованием метода электронного баланса. 

Теория электролитической диссоциации. Электролиты и неэлектролиты. Катионы, анионы. 

Механизм диссоциации веществ с различными видами химической связи. Степень диссоциации. 

Сильные и слабые электролиты. 

Реакции ионного обмена. Условия протекания реакций ионного обмена, полные и сокращённые 

ионные уравнения реакций. Свойства кислот, оснований и солей в свете представлений об 

электролитической диссоциации. Качественные реакции на ионы. Понятие о гидролизе солей. 

Химический эксперимент:  

ознакомление с моделями кристаллических решёток неорганических веществ – металлов и 

неметаллов (графита и алмаза), сложных веществ (хлорида натрия), исследование зависимости 

скорости химической реакции от воздействия различных факторов, исследование 

электропроводности растворов веществ, процесса диссоциации кислот, щелочей и солей 

(возможно использование видео материалов), проведение опытов, иллюстрирующих признаки 

протекания реакций ионного обмена (образование осадка, выделение газа, образование воды), 

опытов, иллюстрирующих примеры окислительно-восстановительных реакций (горение, 

реакции разложения, соединения), распознавание неорганических веществ с помощью 

качественных реакций на ионы, решение экспериментальных задач. 

Неметаллы и их соединения 

Общая характеристика галогенов. Особенности строения атомов, характерные степени 

окисления. Строение и физические свойства простых веществ – галогенов. Химические свойства 

на примере хлора (взаимодействие с металлами, неметаллами, щелочами). Хлороводород. 

Соляная кислота, химические свойства, получение, применение. Действие хлора и 

хлороводорода на организм человека. Важнейшие хлориды и их нахождение в природе. 

Общая характеристика элементов VIА-группы. Особенности строения атомов, характерные 

степени окисления. Строение и физические свойства простых веществ – кислорода и серы. 

Аллотропные модификации кислорода и серы. Химические свойства серы. Сероводород, 
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строение, физические и химические свойства. Оксиды серы как представители кислотных 

оксидов. Серная кислота, физические и химические свойства (общие как представителя класса 

кислот и специфические). Химические реакции, лежащие в основе промышленного способа 

получения серной кислоты. Применение серной кислоты. Соли серной кислоты, качественная 

реакция на сульфат-ион. Нахождение серы и её соединений в природе. Химическое загрязнение 

окружающей среды соединениями серы (кислотные дожди, загрязнение воздуха и водоёмов), 

способы его предотвращения. 

Общая характеристика элементов VА-группы. Особенности строения атомов, характерные 

степени окисления. Азот, распространение в природе, физические и химические свойства. 

Круговорот азота в природе. Аммиак, его физические и химические свойства, получение и 

применение. Соли аммония, их физические и химические свойства, применение. Качественная 

реакция на ионы аммония. Азотная кислота, её получение, физические и химические свойства 

(общие как представителя класса кислот и специфические). Использование нитратов и солей 

аммония в качестве минеральных удобрений. Химическое загрязнение окружающей среды 

соединениями азота (кислотные дожди, загрязнение воздуха, почвы и водоёмов). Фосфор, 

аллотропные модификации фосфора, физические и химические свойства. Оксид фосфора (V) и 

фосфорная кислота, физические и химические свойства, получение. Использование фосфатов в 

качестве минеральных удобрений. 

Общая характеристика элементов IVА-группы. Особенности строения атомов, характерные 

степени окисления. Углерод, аллотропные модификации, распространение в природе, 

физические и химические свойства. Адсорбция. Круговорот углерода в природе. Оксиды 

углерода, их физические и химические свойства, действие на живые организмы, получение и 

применение. Экологические проблемы, связанные с оксидом углерода (IV), гипотеза 

глобального потепления климата, парниковый эффект. Угольная кислота и её соли, их 

физические и химические свойства, получение и применение. Качественная реакция на 

карбонат-ионы. Использование карбонатов в быту, медицине, промышленности и сельском 

хозяйстве. 

Первоначальные понятия об органических веществах как о соединениях углерода (метан, этан, 

этилен, ацетилен, этанол, глицерин, уксусная кислота). Природные источники углеводородов 

(уголь, природный газ, нефть), продукты их переработки (бензин), их роль в быту и 

промышленности. Понятие о биологически важных веществах: жирах, белках, углеводах – и их 

роли в жизни человека. Материальное единство органических и неорганических соединений. 

Кремний, его физические и химические свойства, получение и применение. Соединения кремния 

в природе. Общие представления об оксиде кремния (IV) и кремниевой кислоте. Силикаты, их 

использование в быту, в промышленности. Важнейшие строительные материалы: керамика, 

стекло, цемент, бетон, железобетон. Проблемы безопасного использования строительных 

материалов в повседневной жизни. 

Химический эксперимент:  

изучение образцов неорганических веществ, свойств соляной кислоты, проведение 

качественных реакций на хлорид-ионы и наблюдение признаков их протекания, опыты, 

отражающие физические и химические свойства галогенов и их соединений (возможно 

использование видеоматериалов), ознакомление с образцами хлоридов (галогенидов), 

ознакомление с образцами серы и её соединениями (возможно использование видеоматериалов), 

наблюдение процесса обугливания сахара под действием концентрированной серной кислоты, 

изучение химических свойств разбавленной серной кислоты, проведение качественной реакции 

на сульфат-ион и наблюдение признака её протекания, ознакомление с физическими свойствами 

азота, фосфора и их соединений (возможно использование видеоматериалов), образцами 

азотных и фосфорных удобрений, получение, собирание, распознавание и изучение свойств 

аммиака, проведение качественных реакций на ион аммония и фосфат-ион и изучение признаков 

их протекания, взаимодействие концентрированной азотной кислоты с медью (возможно 

использование видеоматериалов), изучение моделей кристаллических решёток алмаза, графита, 
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фуллерена, ознакомление с процессом адсорбции растворённых веществ активированным углём 

и устройством противогаза, получение, собирание, распознавание и изучение свойств 

углекислого газа, проведение качественных реакций на карбонат и силикат-ионы и изучение 

признаков их протекания, ознакомление с продукцией силикатной промышленности, решение 

экспериментальных задач по теме «Важнейшие неметаллы и их соединения». 

Металлы и их соединения 

Общая характеристика химических элементов – металлов на основании их положения в 

Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Строение 

металлов. Металлическая связь и металлическая кристаллическая решётка. Электрохимический 

ряд напряжений металлов. Физические и химические свойства металлов. Общие способы 

получения металлов. Понятие о коррозии металлов, основные способы защиты их от коррозии. 

Сплавы (сталь, чугун, дюралюминий, бронза) и их применение в быту и промышленности. 

Щелочные металлы: положение в Периодической системе химических элементов Д. И. 

Менделеева, строение их атомов, нахождение в природе. Физические и химические свойства (на 

примере натрия и калия). Оксиды и гидроксиды натрия и калия. Применение щелочных 

металлов и их соединений. 

Щелочноземельные металлы магний и кальций: положение в Периодической системе 

химических элементов Д. И. Менделеева, строение их атомов, нахождение в природе. 

Физические и химические свойства магния и кальция. Важнейшие соединения кальция (оксид, 

гидроксид, соли). Жёсткость воды и способы её устранения. 

Алюминий: положение в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, 

строение атома, нахождение в природе. Физические и химические свойства алюминия. 

Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия. 

Железо: положение в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, 

строение атома, нахождение в природе. Физические и химические свойства железа. Оксиды, 

гидроксиды и соли железа (II) и железа (III), их состав, свойства и получение. 

Химический эксперимент:  

ознакомление с образцами металлов и сплавов, их физическими свойствами, изучение 

результатов коррозии металлов (возможно использование видеоматериалов), особенностей 

взаимодействия оксида кальция и натрия с водой (возможно использование видеоматериалов), 

исследование свойств жёсткой воды, процесса горения железа в кислороде (возможно 

использование видеоматериалов), признаков протекания качественных реакций на ионы: магния, 

кальция, алюминия, цинка, железа (II) и железа (III), меди (II), наблюдение и описание 

процессов окрашивания пламени ионами натрия, калия и кальция (возможно использование 

видеоматериалов), исследование амфотерных свойств гидроксида алюминия и гидроксида 

цинка, решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие металлы и их соединения». 

Химия и окружающая среда 

Вещества и материалы в повседневной жизни человека. Безопасное использование веществ и 

химических реакций в быту. Первая помощь при химических ожогах и отравлениях.  

Химическое загрязнение окружающей среды (предельная допустимая концентрация веществ, 

далее – ПДК). Роль химии в решении экологических проблем. 

Химический эксперимент:  

изучение образцов материалов (стекло, сплавы металлов, полимерные материалы). 

Межпредметные связи 

Реализация межпредметных связей при изучении химии в 9 классе осуществляется через 

использование как общих естественно-научных понятий, так и понятий, являющихся 

системными для отдельных предметов естественно-научного цикла. 

Общие естественно-научные понятия: научный факт, гипотеза, закон, теория, анализ, синтез, 

классификация, периодичность, наблюдение, эксперимент, моделирование, измерение, модель, 

явление, парниковый эффект, технология, материалы.  

Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, нуклид, изотопы, радиоактивность, 
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молекула, электрический заряд, проводники, полупроводники, диэлектрики, фотоэлемент, 

вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, газ, раствор, растворимость, 

кристаллическая решётка, сплавы, физические величины, единицы измерения, космическое 

пространство, планеты, звёзды, Солнце. 

Биология: фотосинтез, дыхание, биосфера, экосистема, минеральные удобрения, 

микроэлементы, макроэлементы, питательные вещества. 

География: атмосфера, гидросфера, минералы, горные породы, полезные ископаемые, топливо, 

водные ресурсы. 

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ 

естественно-научной и технологической направленностей, разработанных в соответствии с 

требованиями законодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федерального 

оператора учебного предмета «Химия». 

Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые подходы, структуру и 

содержание при организации обучения химии, выстроенном на базе любого из доступных 

учебно-методических комплексов (УМК). 

Использование оборудования «Точка роста» при реализации данной ОП позволяет         создать 

условия: 

для расширения содержания школьного химического образования; 

для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной  области; 

для развития личности ребёнка в процессе обучения химии, его способностей, 

формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей; 

для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях 

образовательной, творческой деятельности. 

 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ НА УРОВНЕ 

ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы достигаются в ходе обучения химии в единстве 

учебной и воспитательной деятельности в соответствии с традиционными российскими 

социокультурными и духовно-нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и 

нормами поведения и способствуют процессам самопознания, саморазвития и социализации 

обучающихся.  

Личностные результаты отражают готовность обучающихся руководствоваться системой 

позитивных ценностных ориентаций и расширение опыта деятельности на её основе, в том числе 

в части:  

1) патриотического воспитания: 

ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному наследию, 

понимания значения химической науки в жизни современного общества, способности владеть 

достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной 

химии, заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

2) гражданского воспитания: 

представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе, 

коммуникативной компетентности в общественно полезной, учебноисследовательской, 

творческой и других видах деятельности, готовности к разнообразной совместной деятельности 

при выполнении учебных, познавательных задач, выполнении химических экспериментов, 

создании учебных проектов, стремления к взаимопониманию и взаимопомощи в процессе этой 

учебной деятельности, готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с 
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позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков; 

3) ценности научного познания: 

мировоззренческие представления о веществе и химической реакции, соответствующие 

современному уровню развития науки и составляющие основу для понимания сущности 

научной картины мира, представления об основных закономерностях развития природы, 

взаимосвязях человека с природной средой, о роли химии в познании этих закономерностей;  

познавательные мотивы, направленные на получение новых знаний по химии, необходимые для 

объяснения наблюдаемых процессов и явлений, познавательной, информационной и 

читательской культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с учебными текстами, 

справочной литературой, доступными техническими средствами информационных технологий; 

интерес к обучению и познанию, любознательность, готовность и способность к 

самообразованию, проектной и исследовательской деятельности, к осознанному выбору 

направленности и уровня обучения в дальнейшем; 

4) формирования культуры здоровья: 

осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, установки на 

здоровый образ жизни, осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребления 

алкоголя, наркотиков, курения), необходимости соблюдения правил безопасности при 

обращении с химическими веществами в быту и реальной жизни; 

5) трудового воспитания: 

интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, уважение к труду и 

результатам трудовой деятельности, в том числе на основе применения предметных знаний по 

химии, осознанный выбор индивидуальной траектории продолжения образования с учётом 

личностных интересов и способности к химии, общественных интересов и потребностей, 

успешной профессиональной деятельности и развития необходимых умений, готовность 

адаптироваться в профессиональной среде; 

6) экологического воспитания: 

экологически целесообразное отношение к природе как источнику жизни на Земле, основе её 

существования, понимание ценности здорового и безопасного образа жизни, ответственное 

отношение к собственному физическому и психическому здоровью, осознание ценности 

соблюдения правил безопасного поведения при работе с веществами, а также в ситуациях, 

угрожающих здоровью и жизни людей; 

способности применять знания, получаемые при изучении химии, для решения задач, связанных 

с окружающей природной средой, для повышения уровня экологической культуры, осознания 

глобального характера экологических проблем и путей их решения посредством методов химии, 

экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и 

социальной практике. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В составе метапредметных результатов выделяют значимые для формирования мировоззрения 

общенаучные понятия (закон, теория, принцип, гипотеза, факт, система, процесс, эксперимент и 

другое.), которые используются в естественно-научных учебных предметах и позволяют на 

основе знаний из этих предметов формировать представление о целостной научной картине 

мира, и универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), 

которые обеспечивают формирование готовности к самостоятельному планированию и 

осуществлению учебной деятельности.  

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

умения использовать приёмы логического мышления при освоении знаний: раскрывать смысл 

химических понятий (выделять их характерные признаки, устанавливать взаимосвязь с другими 

понятиями), использовать понятия для объяснения отдельных фактов и явлений, выбирать 

основания и критерии для классификации химических веществ и химических реакций, 
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устанавливать причинно-следственные связи между объектами изучения, строить логические 

рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), делать выводы и заключения; 

умение применять в процессе познания понятия (предметные и метапредметные), 

символические (знаковые) модели, используемые в химии, преобразовывать широко 

применяемые в химии модельные представления – химический знак (символ элемента), 

химическая формула и уравнение химической реакции – при решении учебно-познавательных 

задач, с учётом этих модельных представлений выявлять и характеризовать существенные 

признаки изучаемых объектов – химических веществ и химических реакций, выявлять общие 

закономерности, причинно-следственные связи и противоречия в изучаемых процессах и 

явлениях. 

Базовые исследовательские действия: 

умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента познания, а также в 

качестве основы для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых 

суждений; 

приобретение опыта по планированию, организации и проведению ученических экспериментов, 

умение наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его результат, 

формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого опыта, исследования, 

составлять отчёт о проделанной работе. 

Работа с информацией: 

умение выбирать, анализировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 

представления, получаемую из разных источников (научно-популярная литература химического 

содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), критически оценивать противоречивую и 

недостоверную информацию; 

умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе информации и 

соответствующих данных, необходимых для выполнения учебных и познавательных задач 

определённого типа, приобретение опыта в области использования информационно-

коммуникативных технологий, овладение культурой активного использования различных 

поисковых систем, самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и 

иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, другими формами 

графики и их комбинациями; 

умение использовать и анализировать в процессе учебной и исследовательской деятельности 

информацию о влиянии промышленности, сельского хозяйства и транспорта на состояние 

окружающей природной среды. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

умения задавать вопросы (в ходе диалога и (или) дискуссии) по существу обсуждаемой темы, 

формулировать свои предложения относительно выполнения предложенной задачи; 

умения представлять полученные результаты познавательной деятельности в устных и 

письменных текстах; делать презентацию результатов выполнения химического эксперимента 

(лабораторного опыта, лабораторной работы по исследованию свойств веществ, учебного 

проекта); 

умения учебного сотрудничества со сверстниками в совместной познавательной и 

исследовательской деятельности при решении возникающих проблем на основе учёта общих 

интересов и согласования позиций (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые штурмы», 

координация совместных действий, определение критериев по оценке качества выполненной 

работы и другие). 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

умение самостоятельно определять цели деятельности, планировать, осуществлять, 

контролировать и при необходимости корректировать свою деятельность, выбирать наиболее 

эффективные способы решения учебных и познавательных задач, самостоятельно составлять 

или корректировать предложенный алгоритм действий при выполнении заданий с учётом 

получения новых знаний об изучаемых объектах – веществах и реакциях, оценивать 
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соответствие полученного результата заявленной цели, умение использовать и анализировать 

контексты, предлагаемые в условии заданий. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В составе предметных результатов по освоению обязательного содержания, установленного 

данной федеральной рабочей программой, выделяют: освоенные обучающимися научные 

знания, умения и способы действий, специфические для предметной области «Химия», виды 

деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в 

различных учебных и новых ситуациях.  

К концу обучения предметные результаты на базовом уровне должны отражать 

сформированность у обучающихся умений: 

раскрывать смысл основных химических понятий: атом, молекула, химический элемент, простое 

вещество, сложное вещество, смесь (однородная и неоднородная), валентность, относительная 

атомная и молекулярная масса, количество вещества, моль, молярная масса, массовая доля 

химического элемента в соединении, молярный объём, оксид, кислота, основание, соль, 

электроотрицательность, степень окисления, химическая реакция, классификация реакций: 

реакции соединения, реакции разложения, реакции замещения, реакции обмена, экзо- и 

эндотермические реакции, тепловой эффект реакции, ядро атома, электронный слой атома, 

атомная орбиталь, радиус атома, химическая связь, полярная и неполярная ковалентная связь, 

ионная связь, ион, катион, анион, раствор, массовая доля вещества (процентная концентрация) в 

растворе; 

иллюстрировать взаимосвязь основных химических понятий и применять эти понятия при 

описании веществ и их превращений; 

использовать химическую символику для составления формул веществ и уравнений химических 

реакций; 

определять валентность атомов элементов в бинарных соединениях, степень окисления 

элементов в бинарных соединениях, принадлежность веществ к определённому классу 

соединений по формулам, вид химической связи (ковалентная и ионная) в неорганических 

соединениях; 

раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева: демонстрировать понимание 

периодической зависимости свойств химических элементов от их положения в Периодической 

системе, законов сохранения массы веществ, постоянства состава, атомно-молекулярного 

учения, закона Авогадро; 

описывать и характеризовать табличную форму Периодической системы химических элементов: 

различать понятия «главная подгруппа (А-группа)» и «побочная подгруппа (Б-группа)», малые и 

большие периоды, соотносить обозначения, которые имеются в таблице «Периодическая 

система химических элементов Д. И. Менделеева» с числовыми характеристиками строения 

атомов химических элементов (состав и заряд ядра, общее число электронов и распределение их 

по электронным слоям); 

классифицировать химические элементы, неорганические вещества, химические реакции (по 

числу и составу участвующих в реакции веществ, по тепловому эффекту); 

характеризовать (описывать) общие химические свойства веществ различных классов, 

подтверждая описание примерами молекулярных уравнений соответствующих химических 

реакций; 

прогнозировать свойства веществ в зависимости от их качественного состава, возможности 

протекания химических превращений в различных условиях; 

вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, массовую долю 

химического элемента по формуле соединения, массовую долю вещества в растворе, проводить 

расчёты по уравнению химической реакции; 

применять основные операции мыслительной деятельности – анализ и синтез, сравнение, 

обобщение, систематизацию, классификацию, выявление причинно-следственных связей – для 

изучения свойств веществ и химических реакций, естественно-научные методы познания – 
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наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент (реальный и мысленный); 

следовать правилам пользования химической посудой и лабораторным оборудованием, а также 

правилам обращения с веществами в соответствии с инструкциями по выполнению 

лабораторных химических опытов по получению и собиранию газообразных веществ (водорода 

и кислорода), приготовлению растворов с определённой массовой долей растворённого 

вещества, планировать и проводить химические эксперименты по распознаванию растворов 

щелочей и кислот с помощью индикаторов (лакмус, фенолфталеин, метилоранж и другие). 

Также предметные результаты должны отражать сформированность у обучающихся умений: 

раскрывать смысл основных химических понятий: химический элемент, атом, молекула, ион, 

катион, анион, простое вещество, сложное вещество, валентность, электроотрицательность, 

степень окисления, химическая реакция, химическая связь, тепловой эффект реакции, моль, 

молярный объём, раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, 

реакции ионного обмена, катализатор, химическое равновесие, обратимые и необратимые 

реакции, окислительно-восстановительные реакции, окислитель, восстановитель, окисление и 

восстановление, аллотропия, амфотерность, химическая связь (ковалентная, ионная, 

металлическая), кристаллическая решётка, коррозия металлов, сплавы, скорость химической 

реакции, предельно допустимая концентрация ПДК вещества; 

иллюстрировать взаимосвязь основных химических понятий и применять эти понятия при 

описании веществ и их превращений; 

использовать химическую символику для составления формул веществ и уравнений химических 

реакций; 

определять валентность и степень окисления химических элементов в соединениях различного 

состава, принадлежность веществ к определённому классу соединений по формулам, вид 

химической связи (ковалентная, ионная, металлическая) в неорганических соединениях, заряд 

иона по химической формуле, характер среды в водных растворах неорганических соединений, 

тип кристаллической решётки конкретного вещества; 

раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева и демонстрировать его понимание: 

описывать и характеризовать табличную форму Периодической системы химических элементов: 

различать понятия «главная подгруппа (А-группа)» и «побочная подгруппа (Б-группа)», малые и 

большие периоды, соотносить обозначения, которые имеются в периодической таблице, с 

числовыми характеристиками строения атомов химических элементов (состав и заряд ядра, 

общее число электронов и распределение их по электронным слоям), объяснять общие 

закономерности в изменении свойств элементов и их соединений в пределах малых периодов и 

главных подгрупп с учётом строения их атомов; 

классифицировать химические элементы, неорганические вещества, химические реакции (по 

числу и составу участвующих в реакции веществ, по тепловому эффекту, по изменению 

степеней окисления химических элементов); 

характеризовать (описывать) общие и специфические химические свойства простых и сложных 

веществ, подтверждая описание примерами молекулярных и ионных уравнений 

соответствующих химических реакций; 

составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей и солей, полные и 

сокращённые уравнения реакций ионного обмена, уравнения реакций, подтверждающих 

существование генетической связи между веществами различных классов; 

раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций посредством составления 

электронного баланса этих реакций; 

прогнозировать свойства веществ в зависимости от их строения, возможности протекания 

химических превращений в различных условиях; 

вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, массовую долю 

химического элемента по формуле соединения, массовую долю вещества в растворе, проводить 

расчёты по уравнению химической реакции; 

соблюдать правила пользования химической посудой и лабораторным оборудованием, а также 
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правила обращения с веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных 

химических опытов по получению и собиранию газообразных веществ (аммиака и углекислого 

газа); 

проводить реакции, подтверждающие качественный состав различных веществ: распознавать 

опытным путём хлорид-, бромид-, иодид-, карбонат-, фосфат-, силикат-, сульфат-, гидроксид-

ионы, катионы аммония и ионы изученных металлов, присутствующие в водных растворах 

неорганических веществ; 

применять основные операции мыслительной деятельности – анализ и синтез, сравнение, 

обобщение, систематизацию, выявление причинно-следственных связей – для изучения свойств 

веществ и химических реакций, естественно-научные методы познания – наблюдение, 

измерение, моделирование, эксперимент (реальный и мысленный). 

 

Формы контроля 

Контроль результатов обучения в соответствии с данной ОП проводится в форме 

письменных и экспериментальных работ, предполагается проведение промежуточной и итоговой 

аттестации. 

 

Промежуточная аттестация 

Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные 

материалы, отбор содержания которых ориентирован на проверку уровня усвоения системы 

знаний и умений — инвариантного ядра содержания действующих образовательной программы 

по химии для общеобразовательных организаций. Задания промежуточной аттестации включают 

материал основных разделов курса химии. 

Вариант работы по теме «Теория электролитической диссоциации» 

К хорошо растворимым электролитам относятся: 

гидроксид цинка 3) сульфид бария 

фосфат цинка 4) карбонат бария 

Ответ: 

 

Наибольшее число ионов образуется при растворении 1 моль вещества: 

хлорида калия 3) хлорида железа (III) 

хлорида бария 4) сульфата железа (III) 

Ответ: 
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Вставьте пропущенное слово. 

Концентрированный раствор некоторого вещества не проводит электрический ток. При 

добавлении к концентрированному раствору двукратного объёма воды электропроводность 

раствора немного увеличилась. При дальнейшем добавлении воды электропроводность сначала 

увеличилась, а затем перестала изменяться. Вещество относится к электролитам. 

 

В 1 л воды растворены 1 моль хлорида калия и 1 моль иодида натрия. Из каких двух других 

солей можно приготовить раствор такого же состава? Выберите из перечня: 

хлорид натрия; 

нитрат калия; 

иодид калия; 

нитрат натрия; 

сульфат натрия. 

Запишите номера выбранных ответов. 

Ответ: 

 

Установите соответствие между признаками реакций и исходными веществами: к  каждой 

позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

ПРИЗНАК РЕАКЦИИ ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА 

А) 1) Карбонат натрия и соляная кислота 

 

 

 

Б) 2) Хлорид меди (II) и гидроксид калия 

 

 

 

 

В) 3) Сульфат железа (III) и гидроксид натрия 

 

 

 

 

4) Карбонат натрия и хлорид кальция Запишите в таблицу выбранные цифры под 

соответствующими буквами. 

 

Ответ: А Б В 
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Выберите два исходных вещества, взаимодействию которых соответствует сокра- щённое 

ионное уравнение реакции: 

Fe2+ + 2OH– = Fe(OH)2 

FeO 3) FeCl2 5) Н2O 

Fe 4) KOH 6) FeCl3 

Запишите номера выбранных ответов. 

Ответ: 

 

При применении цинка в качестве микроудобрения его вносят из расчёта 4 кг кри сталлогидрата 

сульфата цинка ZnSO4 ∙ 7H2O на гектар. 

Сколько это составляет в пересчёте на ионы Zn2+? Запишите число с точностью до целых. 

Ответ: г. 

Что общего в растворах, имеющих кислотную среду? (Краткий ответ.) 

 

Критерии оценивания работы по химии 

Верное выполнение каждого из заданий 1―3, 8 оценивается 1 баллом. 

За полный правильный ответ на каждое из заданий 4 ―7 ставится 2 балла; если до- пущена одна 

ошибка, то ответ оценивается в 1 балл. Если допущены две и более ошибки  или ответа нет, то 

выставляется 0 баллов. 

 

Номер задания Правильный ответ Номер задания Правильный ответ 

1 3 5 231 

2 4 6 34* 

3 Слабый 7 906 

4 13* 8 Указано наличие 

ионов водорода 

*Порядок следования цифр в ответе не имеет значения. 

 

Итоговая аттестация 

Задания  итоговой аттестации включают материал основных разделов курса химии. 

Работа состоит из двух частей. Часть 1 содержит 19 заданий с кратким ответом, 

подразумевающих самостоятельное формулирование и запись ответа в виде числа или 

последовательности цифр. 

Часть 2 содержит 5 заданий: 3 задания этой части подразумевают запись развёрнутого ответа, 2 

задания этой части предполагают выполнение реального химического эксперимента  и 

оформление его результатов. 
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Контрольно-оценочные материалы 

Вариант письменной работы для итоговой аттестации                   

Часть 1 

 

Выберите два высказывания, в которых говорится о меди как химическом элементе. 

Медь реагирует с хлором. 

Медь при нагревании на воздухе окисляется. 

Сплавы меди и золота используются для изготовления ювелирных украшений. 

В состав бордосской жидкости входит медь. 

В состав медной патины входит медь. Запишите номера выбранных ответов. 

Ответ: 

 

На приведённом рисунке изображена модель атома химического элемента. 

Запишите в таблицу величину заряда ядра (Х) атома химического элемента, модель кото- рого 

изображена на рисунке, и номер группы (Y), в которой этот элемент расположен в 

Периодической системе. (Для записи ответа используйте арабские цифры.) 

 

Ответ: 

 

Расположите в порядке увеличения электроотрицательности химические элементы: 

1) кислород; 2) кремний; 3) фосфор. Запишите номера элементов в соответствующем порядке. 

Ответ: 

 

Установите соответствие между формулой соединения и степенью окисления серы в этом 

соединении: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 

обозначенную цифрой. 

X Y 

  

 

Ответами к заданиям 1―17 являются цифра или последовательность цифр (чисел).  
Ответы сначала укажите в тексте работы, а затем перенесите в БЛАНК ОТВЕТОВ № 
1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки, без пробелов, 
запятых и других дополнительных символов. Каждую цифру пишите в отдельной 
клеточке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. 
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ФОРМУЛА СОЕДИНЕНИЯ А) SO2 

Б) CS2 

В) H2SO4 

 

Ответ: 

СТЕПЕНЬ ОКИСЛЕНИЯ СЕРЫ 1) –2 

2) 0 

3) +4 

4) +6 

 

Из предложенного перечня выберите два вещества с ионной связью: 

LiCl; 

OF2; 

SO2; 

CaF2; 

H2O. 

Запишите номера выбранных ответов. 

Ответ: 

 

Какие два утверждения верны для характеристики кремния и фосфора? 

Электроны в атоме расположены на трёх электронных слоях. 

Соответствующее простое вещество существует в виде четырёхатомных молекул. 

Химический элемент относится к металлам. 

Значение электроотрицательности меньше, чем у фосфора. 

Химический элемент образует высшие оксиды с общей формулой ЭО2. Запишите номера 

выбранных ответов. 

Ответ: 

 

Из предложенного перечня веществ выберите оснóвный оксид и кислоту: 

CаO; 

Mg(OH)2; 

SO2; 

NaClO4; 

HСlO4. 

Запишите в поле ответа сначала номер кислотного оксида, а затем номер основания. 

Ответ: 

 

Какие два из перечисленных веществ будут вступать в реакцию с оксидом цинка? 

Fe(OH)2; 

HNO3; 3) O2; 

KOH; 

S. 

Запишите номера выбранных ответов. 

Ответ: 

А Б В 
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Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами(ом) их 

взаимодействия: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую  

позицию, обозначенную цифрой. 

РЕАГИРУЮЩИЕ 

ВЕЩЕСТВА А) Na2O +SO3  

Б) NaOH +H2SO4  

В) Na + H2SO4(разб.)  

ПРОДУКТ(Ы) ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

 Na2SO4 

 Na2SO3 

 Na2SO4 + H2O 

 Na2SO4 + H2 

 Na2SO3 + H2O 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

 

Ответ: 

 

Установите соответствие между формулой вещества и реагентами, с которыми это  вещество 

может вступать в реакцию: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите  

соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА 

А) S 

Б) ZnO В) CuSO4 

РЕАГЕНТЫ 

O2, H2SO4 (конц.) 

Fe, BaCl2 (р-р) 

NaOH, H2SO4 (р-р) 

N2, NaCl (р-р) 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

 

Ответ: 

 

Из предложенного перечня выберите две пары веществ, между которыми протека- ет реакция 

замещения: 

цинк и соляная кислота; 

оксид углерода (VI) и оксид натрия; 

оксид цинка и соляная кислота; 

железо и хлорид меди (II); 

натрий и водород. 

Запишите номера выбранных ответов. 

Ответ: 

 

Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протекающей между 

ними реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответ ствующую позицию, 

обозначенную цифрой. 

РЕАГИРУЮЩИЕ 

ВЕЩЕСТВА А) Na2CO3 и H2SO4 

Б) K2CO3 и CaCl2 В) CuCl2 и KOH 

ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 

выпадение белого осадка 

выделение газа 

выпадение голубого осадка 

выпадение бурого осадка 

А Б В 
   

 

А Б В 
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Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Ответ: 

 

Выберите два вещества, при полной диссоциации 1 моль которых образуется 3 моль 

анионов: 

нитрат калия; 

гидроксид бария; 

хлорид железа (III); 

фосфат калия; 

сульфат алюминия. 

Запишите номера выбранных ответов. 

Ответ: 

 

Выберите два исходных вещества, взаимодействию которых соответствует сокращённое 

ионное уравнение реакции: 

Cu2+ + 2OH– = Cu(OH)2  

СuО 4) KOH 

Cu 5) Н2O 

CuCl2 6) Fe(OH)3 

Запишите номера выбранных ответов. 

Ответ: 

 

Установите соответствие между схемой процесса, происходящего в окислительно- 

восстановительной реакции, и названием этого процесса: к каждой позиции, обозначенной  

буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

СХЕМА ПРОЦЕССА А) 

Fe2+  Fe3+ 

Б) N–3  N0 В) C+4  

C+2 

НАЗВАНИЕ ПРОЦЕССА 

окисление 

восстановление 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Ответ: 

 

 

 

Из перечисленных суждений о правилах работы с веществами в лаборатории и быту 

выберите верное(ые) суждение(я). 

Зажжённую спиртовку нельзя переносить с одной парты на другую. 

При попадании на кожу капель кислоты нужно забинтовать этот участок кожи. 

При нагревании раствора пробирку с жидкостью держат под углом в 45° и направляют 

горлышко в сторону от людей. 

Работу с концентрированными растворами щелочи следует проводить в резиновых перчатках. 

А Б В 
   

 

А Б В 
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Запишите в поле ответа номер(а) верного(ых) суждения(й). Ответ: . 

 

Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с помощью которого можно 

различить эти вещества: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 

позицию, обозначенную цифрой. 

ВЕЩЕСТВА 

А) KCl и BaCl2 

Б) CuSO4 и CuCl2 В) 

Zn(NO3)2 

РЕАКТИВ 

Na2SO4 

NaOH 

НСl 

AgNO3 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

 

Ответ: 

 

 

 

 

Вычислите в процентах массовую долю азота в мочевине СО(NH2)2. Запишите число с 

точностью до целых. 

Ответ: %. 

 

Раствор мочевины с массовой долей 0,1% используется в качестве внекорневой подкормки 

томатов. При подкормках на растения наносится 20 г азота на 100 м2. Сколько граммов 

мочевины нужно затратить на земельный участок такой площадью? 

Запишите число с точностью до целых. Ответ: г. 

 

Часть 2 

 

Используя метод электронного баланса, расставьте коэффициенты в уравнении  реакции, схема 

которой: 

SO2 + I2 + H2O  HI + H2SO4 

Определите окислитель и восстановитель. 

 

Дана схема превращений: 

СaCl2  CaCO3 
t 

 

Х  Сa(OH)2 

Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить  указанные 

превращения. Для первого превращения составьте сокращённое ионное уравнение реакции. 

А Б В 
   

 

Ответом к заданиям 18, 19 является целое число или конечная десятичная дробь. 

Задания 18 и 19 выполняются с использованием следующего текста. 
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При добавлении к раствору гидроксида калия с массовой долей щелочи 10% избытка раствора 

нитрата меди (II) образовался осадок массой 9,8 г. Определите массу исходного раствора 

щелочи. 

 

Практическая часть 

Дан раствор сульфата магния, а также набор следующих реактивов: цинк; соляная кислота; 

растворы гидроксида натрия, хлорида бария и нитрата калия. 

 

Используя только реактивы из приведённого перечня, запишите молекулярные уравнения 

двух реакций, которые характеризуют химические свойства сульфата магния, и укажите 

признаки их протекания (запах газа, цвет осадка или раствора). 

 

Проведите химические реакции между сульфатом магния и выбранными веществами в 

соответствии с составленными уравнениями реакции, соблюдая правила техники безопасности, 

приведённые в инструкции к заданию. Проверьте, правильно ли указаны в ответе на задание 23 

признаки протекания реакций. При необходимости дополните ответ или скорректируйте его. 

 

Критерии оценки 

Система оценивания работы по химии Часть 1 

Верное выполнение каждого из заданий 1―3, 5―8, 11, 13―16, 18, 19 оценивается 1 баллом. 

За полный правильный ответ на каждое из заданий 4, 9, 10, 12 и 17 ставится 2 балла;  если 

допущена одна ошибка, то ответ оценивается в 1 балл. Если допущены две и более  ошибки или 

ответа нет, то выставляется 0 баллов. 

 

Номер задания Правильный ответ Номер задания Правильный ответ 

1 45* 11 14* 

2 155 12 213 

3 132 13 35* 

4 314 14 34* 

5 14* 15 112 

6 14* 16 134* 

7 15 17 123 

8 24* 18 47 

9 134 19 43 

10 132   

*Порядок следования цифр в ответе не имеет значения. 
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Часть 2 

Критерии оценивания выполнения заданий с развёрнутым ответом 

Используя метод электронного баланса, расставьте коэффициенты в уравнении реакции, 

схема которой: 

SO2 + I2 + H2O  HI + H2SO4 

Определите окислитель и восстановитель. 

 

Содержание ответа и указания по оцениванию Баллы 

Элементы ответа: 

Составлен электронный баланс: 

1 S+4 — 2e  S+6 

1 I0 + 2e  2I– 

2 

Расставлены коэффициенты в уравнении реакции. SO2 + I2 + 2H2O = 2HI + 

H2SO4 

Указано, что SO2 (или сера в степени окисления +4) является 

восстановителем, а йод — окислителем. 

 

Ответ правильный и полный, включает все названные выше элементы 3 

Правильно записаны два элемента ответа 2 

Правильно записан один элемент ответа 1 

Все элементы ответа записаны неверно или отсутствуют 0 

Максимальный балл 3 

 

Дана схема превращений: 

СaCl2 CaCO3 
t 

 

Х Сa(OH)2 

Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить  указанные 

превращения. Для первого превращения составьте сокращённое ионное урав- нение реакции. 

 

Содержание ответа и указания по оцениванию Баллы 

Элементы ответа: 

Написаны уравнения реакций, соответствующие схеме превращений: 

СaCl2 + Na2CO3 = CaCO3 + 2NaCl 

CaCO3 
t CaO + CO2 

CaO + H2O = Ca(OH)2 

Составлено сокращённое ионное уравнение первого превращения: 

Ca2+ + CO2– = CaCO 

3 3 

 

Ответ правильный и полный, включает все названные выше элементы 4 

Правильно записаны три уравнения реакции 3 
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Правильно записаны два уравнения реакции 2 

Правильно записано одно уравнение реакции 1 

Все уравнения реакций записаны неверно или отсутствуют 0 

Максимальный балл 4 



ХИМИЯ 

В содержание 25 

 

 

При добавлении к раствору гидроксида калия с массовой долей щелочи 10% из- бытка раствора 

нитрата меди (II) образовался осадок массой 9,8 г. Определите массу ис- ходного раствора 

щелочи. 

 

Содержание ответа и указания по оцениванию Баллы 

Элементы ответа: 

Составлено уравнение реакции: 

2KOH + Cu(NO3)2 = Cu(OH)2 + 2KNO3 

Рассчитано количество вещества гидроксида калия, затраченного в результате 

реакции: 

n(Cu(OH)2) = m(Cu(OH)2) / M = 9,8 : 98 = 0,1 моль 

по уравнению реакции n(KOH) = n(Cu(OH)2) ∙ 2 = 0,2 моль 

Определена масса раствора гидроксида калия: 

m(KOH) = n(KOH) · M(KOH) = 0,2 · 56 = 11,2 г 

m р-ра = m(KOH) /  ∙100 = 11,2 : 10 · 100 = 112 г 

 

Ответ правильный и полный, включает все названные элементы 3 

Правильно записаны два из названных выше элементов 2 

Правильно записано одно из названных выше элементов 1 

Максимальный балл 3 

 

Практическая часть 

Дан раствор хлорида железа (III), а также набор следующих реактивов: медь; соляная кислота; 

растворы гидроксида натрия, нитрата серебра и хлорида калия. 

 

Используя только реактивы из приведённого перечня, запишите молекулярные уравнения 

двух реакций, которые характеризуют химические свойства хлорида желе- за (III), и укажите 

признаки их протекания (запах газа, цвет осадка или раствора). 

 

Содержание ответа и указания по оцениванию Баллы 

Элементы ответа: 

Элементы ответа: 

Составлены уравнения двух реакций, характеризующие химические свойства 

хлорида железа (III), и указаны признаки их протекания: 

FeCl3 + 3AgNO3 = Fe(NO3)3 + 3AgCl  

выпадение белого творожистого осадка; 

FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3  + 3NaCl 

выпадение бурого осадка 

 

Ответ правильный и полный, включает все названные элементы 4 

Правильно записаны три элемента ответа 3 

Правильно записаны два элемента ответа 2 



ХИМИЯ 

26 В содержание 

 

 

Правильно записано один элемент ответа 1 

Все элементы записаны неверно или отсутствуют 0 

Максимальный балл 4 



ХИМИЯ 

В содержание 27 

 

 

Проведите химические реакции между раствором хлорида железа (III) и выбранными веществами 

в соответствии с составленными уравнениями реакции, соблюдая правила техники 

безопасности. Проверьте, правильно ли указаны в ответе на задание 23 признаки протекания 

реакций. При необходимости дополните ответ или скорректируйте его. 

 

Содержание ответа и указания по оцениванию Баллы 

Химический эксперимент выполнен в соответствии с инструкцией к заданию 

24: 

отбор веществ проведён в соответствии с пунктами 3.1―3.5 инструкции; 

смешивание веществ выполнено в соответствии с пунктами 3.6―3.8 

инструкции 

 

Химический эксперимент выполнен в соответствии с правилами техники 

безопасности 

2 

Правила техники безопасности нарушены при отборе или смешивании веществ 1 

Правила техники безопасности нарушены как при отборе, так и при 

смешивании веществ 

0 

Максимальный балл 2 

При нарушении правил техники безопасности, которое может нанести 

ущерб здоровью самого экзаменуемого или других участников экзамена, 

эксперт обязан прекратить выполнение эксперимента обучающимся 

 

Максимальное число баллов за выполнение работы = 40. 



 

 

 

Тематическое планирование 

Тематическое планирование материала в 8 классе 

 

№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

1 Методы познания в 

химии. 

Экспериментальные 

основы химии 

Практическая работа № 1 

«Изучение строения 

пламени» 

Знакомство с основными 

методами науки 

1 Умение пользоваться 

нагревательными приборами 

Датчик температуры 

(термопарный), 

спиртовка 

2 Методы познания в 

химии. 

Экспериментальные 

основы химии 

Лабораторный опыт № 1 

«До какой температуры можно 

нагреть вещество?» 

Знакомство с основными 

методами науки 

1 Определять возможность 

проведения реакций и процессов, 

требующих нагревания 

Датчик температуры 

(термопарный), 

спиртовка 

3 Методы познания в 

химии. 

Экспериментальные 

основы химии 

Лабораторный опыт № 2 

«Измерение температуры 

кипения воды с помощью 

датчика температуры и 

термометра» 

Дать представление о точности 

измерений цифровых датчиков 

и аналоговых приборов 

1 Умение выбирать приборы для 

проведения измерений, 

требующих точности показаний. 

Датчик температуры 

платиновый, 

термометр, 

электрическая 

плитка 

4 Методы познания в 

химии. 

Экспериментальные 

основы химии 

Лабораторный опыт № 3 

«Определение температу ры 

плавления и кристаллизации 

металла» 

Сформировать представление 

о температуре плавления, 

обратимости плавления и 

кристаллизации 

1 Знать процессы, протекающие 

при плавлении веществ и их 

кристаллизации 

Датчик температуры 

(термопарный) 

5 Первоначальные 

химические поня тия. 

Чистые вещества и 

смеси 

Лабораторный опыт № 4 

«Определение водопроводной 

и дистиллирован- ной воды» 

Экспериментальное 

определение дистилли рованной 

и водопроводной воды 

1 Уметь отличать водопроводную 

воду от дистиллированной, знать, 

почему для проведения 

экспериментов используют 

дистиллированную воду 

Датчик 

электропроводност

и, цифровой 

микроскоп 

6 Первоначальные 

химические поня тия. 

Физические и 

химические явления 

Демонстрационный экс 

перимент № 1 «Выделение и 

поглощение тепла – признак 

химической реакции» 

Изучение химических 

явлений 

1 Уметь отличать физические 

процессы от химических 

реакций 

Датчик температуры 

платиновый Х
И
М
И
Я
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№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

7 Первоначальные 

химические понятия. 

Простые и сложные 

вещества 

Демонстрационный 

эксперимент № 2. 

«Разложение воды 

электрическим током» 

Изучение явлений при 

разложении сложных веществ 

1 Знать, что при протекании 

реакций молекулы веществ 

разрушаются, а атомы 

сохраняются (для веществ с 

молекулярным строением) 

Прибор для опытов с 

электрическим 

током 

8 Первоначальные 

химические понятия. 

Закон сохранения 

массы веществ 

Демонстрационный 

эксперимент № 3. «Закон со 

хранения массы веществ» 

Экспериментальное 

доказательство действия 

закона 

1 Знать формулировку закона и 

уметь применять его на 

практике, при решении 

расчётных задач 

Весы электронные 

9 Классы 

неорганических 

соединений. Состав 

воздуха 

Демонстрационный 

эксперимент № 4. 

«Определение состава 

воздуха» 

Экспериментально определить 

содержание кислорода в 

воздухе 

1 Знать объёмную долю составных 

частей воздуха 

Прибор для 

определения состава 

воздуха 

10 Классы 

неорганических 

соединений. Свойства 

кислот. 

Практическая работа № 2 

«Получение медного ку- 

пороса» 

Синтез соли из кислоты и 

оксида металла 

1 Уметь проводить простейшие 

синтезы неорганических веществ 

с использованием инструкции 

Цифровой 

микроскоп 

11 Растворы Лабораторный опыт № 5 

«Изучение зависимости 

растворимости вещества от 

температуры» 

Исследовать зависимость 

растворимости от температуры 

1 Иметь представление о разной 

зависимости растворимости 

веществ от температуры 

Датчик температуры 

платиновый 

12 Растворы Лабораторный опыт № 6 

«Наблюдение за ростом 

кристаллов» 

Показать зависимость 

растворимости от 

температуры 

1 Уметь использовать цифровой 

микроскоп для изучения формы 

кристаллов 

Цифровой 

микроскоп 

13 Растворы. Лабораторный опыт № 7 

«Пересыщенный раствор» 

Сформировать понятия 

«разбавленный раствор», 

«насыщенный раствор», 

«пересыщенный раствор» 

1 Иметь представление о 

различной насыщенности 

раствора растворяемым 

веществом 

Датчик температуры 

платиновый 

Х
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Продолжение 

 

№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

14 Растворы Практическая работа № 3 

«Определение концентрации 

веществ колориметрическим 

по калибро вочному графику» 

Сформировать представление о 

концентрации вещества и 

количественном анализе 

1 Уметь определять концентрацию 

раствора, используя 

инструкцию 

Датчик оптической 

плотности 

15 Кристаллогидраты Лабораторный опыт № 8 

«Определение температуры 

разложения 

кристаллогидрата» 

Сформировать понятие 

«Кристаллогидрат» 

1 Знать способность 

кристаллогидратов разрушаться 

при нагревании 

Датчик температуры 

платиновый 

16 Классы 

неорганических 

соединений. 

Основания 

Практическая работа № 4 

«Определение рН раство ров 

кислот и щелочей» 

Сформировать представление 

о рН среды как характеристики 

кислотности раствора 

1 Уметь определять рН рас творов Датчик рН 

17 Классы 

неорганических 

соединений. 

Основания 

Лабораторный опыт № 9 

«Определение рН раз- личных 

сред» 

Сформировать представление 

о шкале рН 

1 Применять умения по 

определению рН в практической 

деятельности 

Датчик рН 

18 Классы 

неорганических 

соединений. 

Химические свойства 

оснований 

Лабораторный опыт № 10 

«Реакция нейтрализации». 

Демонстрационный 

эксперимент № 5 «Основания. 

Тепловой эффект реакции 

гидроксида натрия с 

углекислым газом» 

Экспериментально доказать 

химические свойства 

оснований 

1 Понимать сущность процесса 

нейтрализации и применять 

процесс нейтрализации на 

практике 

Датчик рН, дозатор 

объёма жидкости, 

бюретка, датчик 

темпера- туры 

платиновый, датчик 

давления, магнитная 

мешалка 

19 Свойства 

неорганических 

соединений 

Лабораторный опыт № 11 

«Определение кислотности 

почвы» 

Использовать полученные 

знания для определения 

кислотности растворов 

1 Уметь определять кислотность 

почв 

Датчик рН Х
И
М
И
Я
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№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

20 Химическая связь Демонстрационный опыт 

№ 6 «Температура плавления 

веществ с разными типами 

кристаллических решёток» 

Показать зависимость 

физических свойств веществ 

от типа химической связи 

1 Уметь определять тип 

кристаллических решёток по 

температуре плавления 

Датчик температуры 

платиновый, датчик 

температуры терм 

парный 

 

Тематическое планирование учебного материала в 9 классе 

 

№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

1 Теория 

электролитической 

диссоциации 

Демонстрационный опыт 

№ 1 «Тепловой эффект 

растворения веществ в воде» 

Показать, что растворение 

веществ имеет ряд признаков 

химической реакции 

1 Знать, что растворение – 

физико-химический процесс 

Датчик температуры 

платиновый 

2 Теория 

электролитической 

диссоциации 

Практическая работа № 1 

«Электролиты и 

неэлектролиты» 

Введение понятий 

«электролит» и 

«неэлектролит» 

1 Уметь экспериментально 

определять электролиты и 

неэлектролиты 

Датчик 

электропроводност

и 

3 Теория 

электролитической 

диссоциации 

Лабораторный опыт № 1 

«Влияние растворителя на 

диссоциацию» 

Сформировать представление 

о влиянии раство-рителя на 

диссоциацию электролита 

1 Знать, какое влияние оказывает 

вода на диссоциацию вещества 

Датчик 

электропроводност

и 

4 Теория 

электролитической 

диссоциации. 

Сильные и слабые 

электролиты 

Лабораторный опыт № 2 

«Сильные и слабые 

электролиты» 

Экспериментально ввести 

понятие «слабый электролит» 

1 Уметь определять сильные и 

слабые электролиты с помощью 

датчика электропроводности 

Датчик 

электропроводност

и 

Х
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№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

5 Теория 

электролитической 

диссоциации 

Лабораторный опыт № 3 

«Зависимость 

электропроводности растворов 

сильных электролитов от 

концентрации ионов» 

Сформировать представление 

о зависимости 

электропроводности растворов 

от концентрации ионов 

1 Знать зависимость 

электропроводности растворов 

от концентрации ионов 

Датчик 

электропроводност

и 

6 Теория 

электролитической 

диссоциации 

Практическая работа № 2 

«Определение концентрации 

соли по электропроводности 

раствора» 

Закрепить представление о 

зависимости 

электропроводности 

растворов от концентрации 

ионов 

1 Уметь экспериментально 

определять концентрацию соли в 

растворе с помощью датчика 

электропроводности 

Датчик 

электропроводност

и 

7 Теория 

электролитической 

диссоциации. 

Реакции ионного 

обмена 

Лабораторный опыт № 4 

«Взаимодействие гидроксида 

бария с серной кислотой» 

Исследовать особенности 

протекания реакции 

нейтрализации 

1 Применять знания о реакции 

нейтрализации в иных условиях 

Датчик 

электропроводност

и, дозатор объёма 

жидкости, бюретка 

8 Теория 

электролитической 

диссоциации 

Лабораторный опыт № 5 

«Образование солей 

аммония» 

Экспериментально показать 

образование ионов при 

реакции аммиака с 

кислотами 

1 Знать, что все растворимые в 

воде соли являются сильными 

электролитами 

Датчик 

электропроводност

и 

9 Химические реакции. 

Окислительно-

востановительные 

реакции (ОВР) 

Лабораторный опыт № 6 

«Изучение реакции 

взаимодействия сульфита 

натрия с пероксидом водо- 

рода» 

Изучение окислительно- 

восстановительных про цессов, 

протекающих с выделением 

энергии 

1 Иметь представление о те пловом 

эффекте окислительно-

восстановительных реакций 

Датчик температуры 

платиновый 

Х
И
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№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

10 Химические реакции. 

ОВР 

Лабораторный опыт № 7 

«Изменение рН в ходе 

окислительно-

восстановительных реакций» 

Доказать, что в процессе 

протекания ОВР возможно 

образование кислоты или 

щелочи 

1 Иметь представления о 

различных продуктах 

окислительно-восстановительных 

реакций 

Датчик рН 

11 Химические реакции. 

ОВР 

Лабораторный опыт № 8 

«Сравнительная 

характеристика 

восстановитель- ной 

способности метал- лов» 

Количественно 

охарактеризовать 

восстановительную 

способность металлов 

1 Знать, что металлы являются 

восстановителями с разной 

восстановительной 

способностью 

Датчик напряжения 

12 Химические реакции. 

Скорость химической 

реакции 

Демонстрационные опыты № 2 

«Изучение влияния различных 

факторов на скорость реакции» 

Изучить зависимость скорости 

реакции от различных 

факторов 

2 Знать зависимость скорости 

реакции от различных факторов 

– температуры, концентрации 

реагирующих веществ, 

катализатора, природы веществ, 

площади соприкосновения 

веществ 

Прибор для 

иллюстрации 

зависимости 

скорости 

химической реакции 

от условий 

13 Неметаллы. Галогены Демонстрационный опыт 

№ 3 «Изучение физических и 

химических свойств хлора» 

Экспериментальное изучение 

физических и химических 

свойств хлора 

1 Знать физические и химические 

свойства галогенов. 

Уметь записывать уравнения 

реакций галогенов с ме таллами, 

неметаллами, их различную 

окислительную способность 

Аппарат для 

проведения 

химических 

процессов (АПХР) 

14 Галогены Практическая работа № 3 

«Определение содержания 

хлорид-ионов в питьевой 

воде» 

Определить содержание 

хлорид-ионов в исследуемых 

растворах 

2 Уметь применять ионосе 

лективные датчики 

Датчик хлорид- 

ионов 

Х
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Продолжение 

 

№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

15 Сероводород, 

сульфиды 

Демонстрационный опыт: 

«Получение сероводорода и 

изучение его свойств». 

Лабораторный опыт: 

«Синтез сероводорода. 

Качественные реакции на 

сероводород и сульфиды» 

Изучить лабораторные 

способы получения серо 

водорода, его свойства и 

свойства сульфидов 

1 Знать лабораторные способы 

получения сероводорода, его 

физические и химические 

свойства. Уметь проводить 

качественные реакции на 

сероводород и соли 

сероводородной кислоты, 

составлять соответствующие 

уравнения химических реакций 

Аппарат для 

проведения 

химических реакций 

(АПХР), прибор для 

получения газов или 

аппарат Киппа 

16 Неметаллы. Оксиды 

серы. Сернистая 

кислота 

Демонстрационный опыт 

№ 4«Изучение свойств 

сернистого газа и серни стой 

кислоты» 

Изучить свойства сернистого 

газа 

1 Знать физические и химические 

свойства сернистого газа. Уметь 

записывать уравнения реакций 

газа с водой, со щелочами 

Аппарат для 

проведения 

химических реакций 

(АПХР) 

17 Неметаллы. Ам миак Лабораторный опыт № 9 

«Основные свойства 

аммиака» 

Экспериментально доказать 

принадлежность раствора 

аммиака к слабым 

электролитам 

1 Знать, что раствор аммиака в 

воде – слабый электролит. Уметь 

определять это свойство с 

помощью датчи ка 

электропроводности 

Датчик 

электропроводност

и 

18 Оксид азота (IV) Демонстрационные опыты: 

«Получение оксида азота (IV) 

и изучение его свойств»; 

«Окисление о сида азота (II) до 

оксида азота (IV)»; 

«Взаимодействие оксида азота 

(IV) с водой и кислородом, по- 

лучение азотной кисло- ты» 

Изучить промышленные и 

лабораторные способы 

получения оксида азота (IV), 

его свойства, применение в 

производстве азотной кислоты 

1 Знать промышленные и 

лабораторные способы 

получения оксида азота (IV), его 

физические и химические 

свойства. Уметь составлять 

соответствующие уравнения 

химических реакций. 

Уметь объяснять применение 

оксида азота (IV) в производстве 

азотной кислоты 

Терморезистор-ный 

датчик температуры, 

датчик рН, датчик 

электропроводности, 

аппарат для про- 

ведения химических 

реакций (АПХР), 

магнитная мешалка 

Х
И
М
И
Я
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Продолжение 

 

№ п/п Тема Содержание Целевая установка урока Кол-во 

часов 

Планируемые результаты Использование 

оборудования 

19 Азотная кислота и её 

соли 

Практическая работа № 4 

«Определение нитрат- ионов в 

питательном растворе» 

Экспериментально определить 

содержание нитрат-ионов в 

растворах 

2 Уметь использовать 

ионоселективные датчики для 

определения ионов 

Датчик нитрат- ионов 

20 Минеральные 

удобрения 

Лабораторный опыт № 10 

«Определение аммиачной 

селитры и мочевины» 

Экспериментально разли чать 

мочевину и минеральные 

удобрения 

1 Уметь экспериментально 

определять мочевину 

Датчик 

электропроводност

и 

21 Металлы. Кальций. 

Соединения кальция 

Лабораторный опыт № 11 

«Взаимодействие известковой 

воды с углекислым газом» 

Экспериментально установить 

образование средней и кислой 

соли 

1 Знать свойства соединений 

кальция и его значение в природе 

и жизни человека 

Датчик 

электропроводност

и, магнитная 

мешалка, прибор для 

получения газов или 

аппарат Киппа 

22 Металлы. Железо Лабораторный опыт № 12 

«Окисление железа во 

влажном воздухе» 

Исследовать процесс 

электрохимической коррозии 

железа в воздухе 

1 Знать, что процесс коррозии 

металлов протекает в присутствии 

воды и кислорода. Знать факторы, 

ускоряющие процесс коррозии 

Датчик давления 

Х
И
М
И
Я
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Приложение № 1 

 

Перечень тем учебно-исследовательской и проектной деятельности школьников 

 

Программой предусмотрено выполнение обучаемыми исследовательских и проектных работ. В качестве 

примера приведены некоторые темы работ. 

Изучение щелочности различных сортов мыла и моющих средств. 

Индикаторные свойства различных растений и цветов (с определением рН растворов). 

Определение качества хлебопекарной муки и хлеба. 

Определение качества кисломолочных продуктов. 

Определение зависимости изменения рН цельного и пастеризованного мо- лока от сроков хранения. 

Изучение эффективности различных солевых грелок. 

Конструирование «химических грелок», основанных на химических реак- циях. 

Синтез «малахита» в различных условиях. 

Изучение коррозии железа в различных условиях. 

Влияние света и кислорода на скорость разложения раствора иодида ка- лия. 

Определение качества водопроводной воды. 

Жёсткость воды. Способы определения жёсткости воды. 

Бумажная хроматография. Хроматографическое разделение веществ. 

Хрустальное стекло. Можно ли использовать для хранения пищи? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Приложение № 2 

 

Перечень доступных источников информации 

 

Васильев В.П., Морозова Р.П., Кочергина Л. А. Практикум по аналитической хи- мии: Учеб. пособие для 

вузов. — М.: Химия, 2000. — 328 с. 

Гроссе Э., Вайсмантель Х. Химия для любознательных. Основы химии и занима- тельные опыты. ГДР. 1974. 

Пер. с нем. — Л.: Химия, 1979. — 392 с. 

Дерпгольц В. Ф. Мир воды. — Л.: Недра, 1979. — 254 с. 

Жилин Д. М. Общая химия. Практикум L-микро. Руководство для студентов. — М.: МГИУ, 2006. — 322с. 

Использование цифровых лабораторий при обучении химии в средней школе/ Беспалов П. И. Дорофеев 

М.В., Жилин Д.М., Зимина А.И., Оржековский П.А. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. — 229 с. 

Кристаллы. Кристаллогидраты: Методические указания к лабораторным работам. Мифтахова Н. Ш., Петрова Т. 

Н., Рахматуллина И. Ф. — Казань: Казан. гос. технол. ун-т., 2006. — 24 с. 

Леенсон И.А. 100 вопросов и ответов по химии: Материалы для школьных рефера- тов, факультативных 

занятий и семинаров: Учебное пособие. — М.: «Издательство АСТ»: 

«Издательство Астрель», 2002. — 347 с. 

Леенсон И. А. Химические реакции: Тепловой эффект, равновесие, скорость. — М.: ООО «Издательство 

Астрель, 2002. — 192 с. 

Лурье Ю. Ю. Справочник по аналитической химии. — М.: Химия, 1971. — С. 71―89. 

Назарова Т.С., Грабецкий А.А., Лаврова В. Н. Химический эксперимент в шко- ле. — М.: Просвещение, 1987. 

—240 с. 

Неорганическая химия: В 3 т./ Под ред. Ю. Д. Третьякова. Т. 1: Физико-химиче- ские основы неорганической 

химии: Учебник для студ. высш. учеб. заведений/М. Е. Тамм, Ю. Д. Третьяков. — М.: Издательский центр 

«Академия», 2004. —240 с. 

Петрянов И. В. Самое необыкновенное вещество в мире. — М.: Педагогика, 1976. — 96 с. 

Стрельникова Л. Н. Из чего всё сделано? Рассказы о веществе. — М.: Яуза-пресс. 2011. — 208 с. 

Сусленникова В.М, Киселева Е. К. Руководство по приготовлению титрованных растворов. — Л.: Химия, 1967. 

— 139 с. 

Фарадей М. История свечи: Пер. с англ./Под ред. Б. В. Новожилова. — М.: Наука. Главная редакция физико-

математической литературы,1980. — 128 с., ил. — (Библиотеч- ка «Квант») 

Хомченко Г. П. ,Севастьянова К. И. Окислительно-восстановительные реакции. — М.: Просвещение, 1989. — 

141 с. 

Энциклопедия для детей. Т. 17. Химия / Глав. ред.В. А. Володин, вед. науч. ред. И. Леенсон. — М.: Аванта 

+, 2003. — 640 с. 

Эртимо Л. Вода: книга о самом важном веществе в мире: пер. с фин. —М.: КомпасГид, 2019. — 153 c. 

Чертков И.Н., Жуков П. Н. Химический эксперимент с малыми количествами реак- тивов. М.: Просвещение, 

1989. — 191 с. 

Сайт МГУ. Программа курса химии для учащихся 8—9 классов общеобразова- тельной школы. 

http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog. 
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Приложение № 3 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

 

http://www.chemnet.ru Газета «Химия» и сайт для учителя «Я иду на урок химии» 

 http://him.1september.ru Единая коллекция ЦОР: Предметная коллекция «Химия» 

 http://school-collection.edu.ru/collection/chemistry Естественно-научные эксперименты: химия. 

Коллекция Российского общеобразовательного портала 

 http://www alhimik.ru Всероссийская олимпиада школьников по химии 

 http://www.chemistry.ssu.samara.ru Основы химии: электронный учебник 

 http://www eidos.ru/olymp/chemistry Занимательная химия 

 http://home.uic.tula.ru/~zanchem Из опыта работы учителя химии: сайт Н.Ю. Сысмановой 

 http://sysmanova.narod.ru Кабинет химии: сайт Л.В. Рахмановой 

 http://www 104.webstolica.ru Классификация химических реакций 

 http://classchem.narod.ru КонТрен — Химия для всех: учебно-информационный сайт  

 http://www. nanometer.ru Онлайн-справочник химических элементов WebElements 

 http://webelements.narod.ru Популярная библиотека химических элементов 

 http://chemworld.narod.ru Сайт «Виртуальная химическая школа» 

 http://maratakm.narod.ru Сайт «Мир химии»  

 


